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Koncepcja techniczna modernizaciji
Stacji Uzdatniania Wody w Niedoradzu

1. INFORMACJE OGOLNE

Inwestor:
Gmina Otyn
ul. Rynek 1
67-106 Otyn

Inwestycja:
Koncepcja techniczna pn.: ,Modernizacja SUW w Niedoradzu”

Obiekty:
Sieci wodociggowe, stacja uzdatniania wody, studnie gtebinowe, zbiornik zapasowo-
wyréwnawczy, infrastruktura towarzyszaca

Lokalizacja:
Niedoradz — dz. nr 116/5, obreb 0006, gmina Otyn, powiat nowosolski, woj. lubuskie.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Podstawa opracowania

Umowa na realizacje prac zawarta pomiedzy Gming Otyn a ProNovum Sp. z o.0.
w Nowej Soli.

2.2. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest ocena mozliwosci zaopatrzenia w wode miejscowosci
Gminy Otyh o aktualnej liczbie odbiorcow ok. 7120 z perspektywg wzrostu, poprzez
planowang do przebudowy SUW w Niedoradzu. Planowane inwestycje majgce zapewni¢
zaopatrzenie w wode obszaru aktualnie zaopatrywanego, jak rowniez, dzieki zwigkszeniu
mozliwosci produkcyjnych omawianego obiektu, zaopatrzenie w wode obszaru
zaopatrywanego przez SUW Otyh i docelowo wytgczenie tego obiektu z eksploataciji.
Efektem ma by¢ niezawodne i zgodne z wymaganiami jakoSciowymi zaopatrywanie
ludnosci w wode przy jednoczesnym zatozeniu, ze zapotrzebowanie na wode w
rozpatrywanym rejonie bedzie wzrastaé. Aby mozliwe byto niezawodne doprowadzenie
wody do obszaréw objetych opracowaniem, niezbedna jest analiza mozliwosci
technicznych przebudowy SUW i zaproponowanie dziatan inwestycyjnych.

2.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania stanowi wstepna koncepcja modernizacji SUW w Niedoradzu.
Niniejsza koncepcja jest efektem przekrojowej analizy aktualnego stanu technicznego
istniejgcego obiektu w Niedoradzu, dostepnych dokumentow i wynikow badan oraz
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informacji i obserwacji zwigzanych z funkcjonowaniem obiektu przekazanych przez
Zamawiajgcego (Inwestora). Zebrane dane umozliwity nakreslenie kierunku modernizacji
istniejgcej i budowy nowej infrastruktury.

Zakres inwestycji:

1) Istniejgcy budynek technologiczny o powierzchni w rzucie P ~ 173 m? — generalny
remont budynku w zakresie budowlanym, w szczegdlnosci:

demontaz pokrycia dachowego,

demontaz drzwi wewnetrznych,

rozbiorka fundamentéw po zdemontowanych urzgdzeniach technologicznych,
rozbiorka kanatéw technologicznych,

rozbiorka posadzki,

napraw wszystkich ubytkow i peknie¢ konstrukcyjnych budynku i fundamentow,
wykonanie pokrycia dachu z ptyt warstwowych w kolorze czarnym z rdzeniem
styropianowym,

wykonanie opierzenia dachu,

wymiana parapetow zewnetrznych,

montaz wentylatora i wywietrzakow dachowych,

montaz nowego orynnowania oraz nowych rur spustowych,

montaz instalacji piorunochronnej na budynku,

wykonanie $cianki dziatowej w konstrukcji lekkiej — zamurowanie otworu
drzwiowego do pomieszczenia chlorowni,

wykonanie otworu drzwiowego zewnetrznego do pomieszczenia chlorowni wraz
z wykonaniem rygli sciennych stalowych nad drzwiami wejsciowymi do
pomieszczenia dezynfekciji,

osadzenie drzwi zewnetrznych technicznych (stalowe, ocieplone) do
pomieszczenia chlorowni,

osadzenie stolarki drzwiowej wewnetrznej — w wersji przemystowej,
wyposazenie WC, pomieszczenia chlorowni,

prace wykonczeniowe — wykonanie posadzek, np. z zywicy epoksydowej
(przemystowej) do kontaktu z zywnosécig w kolorze szarym, w pomieszczeniu
chlorowni — np. ptytki kwasoodporne w kolorze szarym, wykonanie oktadzin
Sciennych, prace malarskie — Sciany wewnetrzne w kolorze biatym,

wykonanie nowych fundamentéw pod urzadzenia technologiczne,

wykonanie opaski wokét budynku o szer. 0,5 m z kostki typu POLBRUK oraz
wykonanie nawierzchni utwardzonej pod agregat prgdotworczy stacjonarny,
malowanie elewacji,

nad wyjsciem gtdwnym wykonanie zadaszenia,

bezposrednio przy zewnetrznej scianie budynku — wykonanie wiaty pod agregat
pradotwdrczy

2) Wydzielenie w budynku SUW pomieszczenia chlorowni i jego kompletne
wyposazenie

3) Budowa neutralizatora sciekéw z chlorowni

4) Budowa zbiornika na Scieki bytowe pochodzgce z SUW
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5) Demontaz istniejgcego ciggu technologicznego SUW i zabudowa nowego ciggu
technologicznego (kompletna wymiana technologii SUW wraz z instalacjami
elektroenergetycznymi, sterowaniem i AKPIA, szafg sterowniczg)

6) Wymiana gtdbwnej rozdzielni elektrycznej — zabudowa nowe;j

7) Istniejgce studnie ujeciowe — demontaz istniejgcych obudow betonowych i
zabudowa obudéw typu LANGE, wymiana pomp gtebinowych dostosowana do
nowej technologii

8) Demontaz istniejgcych odstojnikow wod poptucznych i montaz nowych odstojnikéw;

9) Wymiana rurociggdéw miedzyobiektowych (woda surowa, czesciowo rurocigg wod
poptucznych)

10) Wymiana sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych pomiedzy studniami a
SUW

11) Montaz lampy UV wraz z osprzetem

12) Montaz nowego agregatu prgdotwdérczego wraz z budowg zadaszenia

13) Montaz systemu monitoringu i wizualizacji wraz z systemem alarmowym

14) Rewitalizacja terenu przylegtego, w szczegolnosSci:

e wymiana os$wietlenia zewnetrznego
e oczyszczenie istniejgcego utwardzenia nawierzchni
e nasadzenia niskie (trawa, krzewy)

3. MATERIALY WYJSCIOWE

Mapa zasadnicza obszaru objetego opracowaniem

Operat wodnoprawny na pobor wéd podziemnych

Decyzja o udzieleniu pozwolenia wodnoprawnego

Decyzja o ustanowieniu strefy ochrony bezposredniej ujecia wody
Wyniki badan wody

Uzgodnienia i wytyczne Inwestora

4. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU INWESTYCJI

Teren w obszarze planowanej inwestycji nie jest objety Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego. Na tych obszarach okreslenie planowanego sposobu
zagospodarowania i warunkéw zabudowy nastepuje w drodze decyzji o warunkach
zabudowy, badz decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Okolice inwestyciji, to
tereny zabudowy mieszkaniowej o niskiej intensywnosci. Raport z wizji lokalnej dla
obszaru inwestycji stanowi zatgcznik do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego (PFU).
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Rys. Nr 2 — Lokalizacja SUW
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5. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE

Na terenie dziatki numer 116/5 zlokalizowany jest budynek techniczny SUW, zbiorniki
retencyjno-wyréwnawcze (2 x 75m3), studnie gtebinowe (3 szt.). SUW wraz z ujeciem
zaopatruje w wode odbiorcow miejscowosci Niedoradz oraz (z pomocg SUW w Otyniu)
pozostate miejscowosci w Gminie Otyn, tj.: Otyn, Modrzyce, Zakecie, Konradowo,
Bobrowniki, tugi, Czastaw. Po zwiekszeniu mozliwosci produkcyjnych SUW w Niedoradzu
planowane jest wylgczenie z eksploatacji stacji w Otyniu. W okresach zwiekszonych
rozbiorow wody odnotowywane sg niedobory w miejscowosci Bobrowniki. Problem ten
powinien zosta¢ niebawem rozwigzany dzieki strefowej pompowni wody wraz ze
zbiornikiem retencyjnym w Bobrownikach — Gmina Otyn posiada juz kompletny projekt
budowlany wraz z pozwoleniem na budowe.

5.1. Ujecie wody

Ujecie wod dla potrzeb wodociggu gminnego skfada sie z trzech studni wierconych
oznakowanych nr 1z', 2z i 3z, zlokalizowanych w bezpos$rednim sgsiedztwie stacji
uzdatniania wody. Zgodnie z Operatem wodnoprawnym z roku 2017:

1) Studnia nr 1z’
e rok wykonania — 2017
e catkowita gtebokosc¢ studni — Hc =29,0 m
e uzbrojenie studni:
o rura nadfiltrowa PVC @280 mm, dlugosci 16,0 m,
o filtr PVC @280 mm perforowany owiniety siatkg nylonowa nr 12,
dtugosci 11,0 m,
o rura podfiltrowa PVC @280mm, dtugosci 2,0 m,
e Obudowa studni wykonana z kregéw betonowych o srednicy Dn = 1,6 m,
wyprowadzona ponad poziom terenu i chroniona nasypem ziemnym, obudowa
przykryta ptytg betonowg o grubosci 0,15 m z wtazami stalowymi typu ,WALCZ”

2) Studnia wiercona nr 2z:
e rok wykonania — 2004
e catkowita gtebokos¢ studni — HC = 31,0 m,
e uzbrojenie studni:
o rura nadfiltrowa PCV @ 280 mm, dtugosci 18,0 m,
o czesé robocza — filtr PCV perforowany, @280 mm, dtugosci 10,0 m,
o rura podfiltrowa PCV @280 mm, dtugosci 2,0m
e Odbudowa studni wykonana z kregéw betonowych o $rednicy Dn = 1,6 m,
gtebokos¢ obudowy H= 2,2 m, wyprowadzona do poziomu terenu i chroniona
nasypem ziemnym, obudowa przykryta ptytg betonowg o grubosci 0,15 m z
wilazem stalowym typ ,WALCZ”

3) Studnia wiercona nr 3z
e rok wykonania — 2004
e catkowita gtebokos¢ studni — HC = 29,0 m,
e uzbrojenie studni:
o rura nadfiltrowa PCV @ 280 mm, dtugosci 13,0 m,
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o czesc¢ robocza — filtr PCF szczelinowy, @ 280 mm, diugosci 10,0 m,
o rura podfiltrowa PCV @280 mm, dtugos$ci 2,0m
e Odbudowa studni wykonana z kregéw betonowych o s$rednicy Dn = 1,6 m,
gtebokos¢ obudowy H= 2,0 m, wyprowadzona do poziomu terenu i chroniona
nasypem ziemnym, obudowa przykryta ptytg betonowg o grubosci 0,15 m z
wilazem stalowym typ ,WALCZ"

Dla ujecia wody Gmina Otyn posiada wazng decyzje wodnoprawng z dnia 15 grudnia
2017 r. na pobor wod podziemnych w iloSci:

Qmaxh = 50 m3/h

Qsrd = 880 m¥/d

Qmaxd = 1.050 m3/d
Qmaxr = 330.000 m?3/rok

oraz odprowadzanie wod poptucznych do rowu melioracji szczegétowej oznaczonego dz.
nr 141 (obreb Niedoradz, Gmina Otyn) w iloSci:

Qmaxh = 7 m3/h
Qsra = 14 m3/d
Qmaxr = 5.110 m3/rok

Termin waznosci pozwolenia: 30 wrzesnia 2027 r.

5.2. Jakos$¢ ujmowanej wody

Zgodnie z zapisami w ,Operacie wodnoprawnym” z wrzesnia 2017 r. w zakresie
oznaczonych wskaznikbw woda wykazuje podwyzszong zawarto$¢ zelaza (1,04 mgl/l),
manganu (0,226 mg/l). Brak aktualnych fizykochemicznych badah wody nieuzdatnione;.
Pod wzgledem bakteriologicznym woda nie budzi zastrzezen. Woda przed podaniem jej
do sieci wodociggowej musi by¢ poddana uzdatnianiu w procesach napowietrzania
i filtracji.

5.3. Uzdatnianie wody

Schemat technologiczny ujecia i stacji uzdatniania przedstawia sie nastepujgco:
o studnie wiercone nr1z’, 2z inr 3z
napowietrzanie wody w mieszaczu wodno-powietrznym,
filtracja ci$nieniowa,
magazynowanie wody w zbiornikach retencyjnych,
ttoczenie wody do zewnetrznej sieci wodociggowej przy zastosowaniu zestawu
hydroforowego.

0 O O O

Pompy gtebinowe sterowane czujnikami cisnienia wody =zainstalowanymi na sieci
wodociggowej ttoczg wode ze studni do mieszacza wodno-powietrznego znajdujgcego sie
w budynku stacji. W mieszaczu zachodzi ciSnieniowe napowietrzanie wody i utlenianie
zwigzkow zelaza i manganu powietrzem dostarczanym przez sprezarki. Napowietrzona
woda przeptywa nastepnie przez filtry cisnieniowe i trafia do zbiornikéw retencyjnych, skad
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odbywa sie jej pompowanie do sieci zewnetrznej przy zastosowaniu zestawu
hydroforowego. Z uwagi na dobrg pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciggta jej dezynfekcja. Srodek dezynfekcyjny (podchloryn sodu) moze by¢
dozowany za filtrami. Ptukanie filtréw prowadzi sie wodg uzdatniong i powietrzem.

NAPOWIETRZANIE WODY

Proces napowietrzania wody realizowany jest w mieszaczu wodno-powietrznym ASK
@1200 mm produkcji PRODWODROL S.A. SULECHOW.

Czas kontaktu powietrza z wodg wynosi co najmniej 30s. Cisnienie powietrza
doptywajgcego przez mieszacz jest wyzsze o 0,8 — 1,0 bar od cisnienia wody. Do
napowietrzania wody surowej dobrano i zainstalowano dwie sprezarki produkcji AIRPOL o
wydajnosci 25,0 m¥h kazda.

FILTRACJA WODY

Napowietrzona woda przeptywa na filtry ciSnieniowe pracujgce w ukfadzie filtracji
jednostopniowej. Zastosowano uktad dwoch niezaleznych ciggéw filtracyjnych
sktadajgcych sie z czterech filtrow cisnieniowych kazdy, potgczonych ze sobg szeregowo.
Zainstalowano filtry cisnieniowe pionowe typ F-16 @1600 mm produkcji PRODWODROL
S.A SULECHOW.

Podstawowe dane techniczne pojedynczego filtra przedstawiajg sie nastepujgco:
- Srednica filtra: @1600 mm,

- wysokos¢ catkowita: H = 3040 mm,

- pojemnosc: V = 4,0 m3

- Srednica przytaczy: DN 150 mm

- powierzchnia filtracji F= 2,01 m?

- masa wtasna M = 970 kg.

Wszystkie filtry wypetnione sg ztozem filtracyjnym warstwowym liczgc od dotu:
- zwir o uziarnieniu d10=2,0-10,0 h = 20 cm

- zwir o uziarnieniu d10=0,8-2,0 h = 60 cm

- zwir o uziarnieniu d10=05,-1,0 h =70 cm

Praca filtrow sterowana jest za pomocg przepustnic z napedem elektrycznym.

PLUKANIE Zk OZA FILTRACYJNEGO

Ptukanie filtrow odbywa sie w uktadzie powietrzno-wodnym. Przewidziano:
- wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez sprezarke,
- ptukanie wodg czystg podawang na filtr w przeciwpragdzie.

Proces regeneracji filtrow odbywa sie w nastepujgcych etapach:
o | etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig q = 10dm3®/m?s,
o |l etap — ptukanie wodg z intensywnoscig q = 10dm3/m?s.

Po ptukaniu wstepnym odbywa sie filtracja spustem I-go filtru do kanalizacji przez t=20

min. Ptukanie filtrow odbywa sie pojedynczo, automatycznie w ustalonym cyklu czasowym
po uprzednim oprdznieniu osadnika wod poptucznych.
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Ptukanie filtrbw prowadzone jest automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z
uzyciem wody uzdatnionej ttocznej ze zbiornikdw wyrownawczych. Do bezcisnieniowego
wzruszania zfoza filtracyjnego podczas ptukania filtra stuzy dmuchawa ,ELMO-G” typ BH1
610-1 HC46 Q = 2,0 m%min, P silnika= 5,5kW. Ptukanie filtrow odbywa sie pojedynczo.
Odstep czasowy miedzy ptukaniem poszczegdlnych filtrow musi wynosi¢ co najmniej 24h
ze wzgledu na czas potrzebny na sedymentacje zawiesin i oproznienie odstojnika
poptuczyn. Kazdy filtr ptukany jest co 8 dni. Proces realizowany jest przy pomocy
powietrza i wody uzdatnionej:
o wzruszenie ztoza samym powietrzem przez okres 3 min z intensywnoscig i = 10
dm?3/sm?, wymagane ci$nienie do ptukania filtru: p = 0,4 — 0,5 bar;
o ptukanie wodg uzdatniong przez okres 10 min z intensywnoscig i = 10 dm3/sm?,
podawang na ptukany filtr @150 mm i pompg ptuczaca;
spust pierwszego filtratu w ilosci rownej normalnemu przeptywowi przez okres 20
minut przez filtr.

MAGAZYNOWANIE | ROZPROWADZANIE WODY

Magazynowanie wody uzdatnionej odbywa sie w dwoch zbiornikach wyréwnawczych
ZW1, ZW2 o pojemnosci 2 x 150 m3 przy ich wysokosci HC=11100 mm i $rednicy
wewnetrznej 34500 mm. Zbiorniki wykonane sg w konstrukcji stalowej, posadowione na
zelbetowym fundamencie i chronione termicznie warstwg wetny. Ttoczenie wody do
zewnetrznej sieci wodociggowej odbywa sie przy zastosowaniu zestawu hydroforowego,
skfadajgce sie z czterech pomp sieciowych ZH typ CR 45-2-2/5,5.

DEZYNFEKCJA WODY

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkowym ustalonym dla wéd
przeznaczonych do spozycia. Do okresowej dezynfekcji wody w przypadku skazenia,
remontu badz innych zdarzen losowych, zainstalowano zestaw dozujacy typ Beta BT4A
1602 z gtowigcg samo odgazowujgcg o wydajnosci Q=1,4 dm3/h. Miejsce dozowania
podchlorynu sodu znajduje sie na wspolnym rurociggu wody uzdatnionej.

5.4. Gospodarka wodami poptucznymi

taczna iloé¢ wody odprowadzanej do odstojnika z ptukania jednego filtra wynosi 14,0 m3.
Spust sciekdw z odstojnika poptuczyn odbywa sie wciggu dwoch godzin, stad ilosci
odprowadzanych poptuczyn ze stacji wodociggowej w Niedoradzu wyniesie:

- $redniodobowo Qd = 14,0 m¥d

- maksymalnie godzinowo Qh=7 m3h

- maksymalnie rocznie Qr=Qd x N = 14,0 x 365 = 5110 m3/rok

Parametry 4-komorowego odstojnika poptuczyn:

- $rednica jednej komory @ 1500 mm, A = 1,76 m3

- wysoko$¢ czynna jednej komory Hez = 2,0 m

- wysokos¢ catkowita komory H = 3,99 m

- pojemnos$¢ czynna catkowita jednej komory: 3,52 m3
- pojemnos$¢ czynna catkowita: 14,08 m3

- pojemnos$¢ osadowa jednej komory: 1,06 m3

- pojemno$¢ osadowa catkowita; 4,24 m3
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Odstojnik oprozniany jest po minimum 24 godzinach przetrzymania wod poptucznych.
Osady zgromadzone w komorach wywozone sg 1 raz w roku wozem asenizacyjnym na
Sktadowisko Odpadow. Oczyszczone mechanicznie wody poptuczne odprowadzane sg
poprzez przepompownie zbiornikowg rurociggiem ttoczonym @110 mm do rowu
melioracyjnego. Miejsce wprowadzania $ciekéw do ziemi znajduje sie na rzednej 78,40 m
n.p.m., podczas gdy uzytkowy poziom wodonosny zalega na rzednej ok. 69,26 m n.p.m.

Najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen — zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzen wodnych
Wwynoszg:

Wskaznik Wartos¢
: ; Jednostka
zanieczyszczen dopuszczalna
Zelazo ogdlne 10 mgFe / |
Zawiesiny ogolne 35 mg/|

llos¢ wod poptucznych okreslona w Decyzji o pozwoleniu wodnoprawnym z dnia
15.12.2014 r. wynosi:

Qmaxh = 12,0 m3h

Qsrd = 24,0 m3/d

Qr = 4 400 m3/rok

5.5. Wylot do odbiornika

Wprowadzanie sciekéw do odbiornika odbywac sie istniejgcym wylotem kanalizacyjnym.
Wylot posiada konstrukcje zelbetowg monolityczng.

5.6. Odbiornik wod poptucznych

Bezposrednim odbiornikiem wéd poptucznych jest row melioracji szczegdtowej na dziatce
nr 141.

5.7. Strefa ochronna ujecia wody

Strefa ochrony bezposredniej ustanowiona zostata Decyzjg
nr WR.ZUZ.7.4100.106.2019.PKr z dnia 09.12.2019 r. Ustanowiono trzy strefy ochronne,
osobne dla kazdej ze studni.

5.8. Problemy eksploatacyjne

e Stan techniczny budynku wymaga kapitalnego remontu

e Brak modernizacji ciggu technologicznego systematycznie zwieksza ryzyko
powaznej awarii, skutkujgcej brakiem dostaw wody dla catej Gminy Otyn

e Z informacji uzyskanych od eksploatatora wynika, ze SUW Niedoradz ma po
przedmiotowej modernizacji petni¢ funkcje gtbwnego obiektu uzdatniajgcego wode
dla catego obszaru gminy Otyh.
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OGOLNY OPIS PROJETOWANYCH ROZWIAZAN

5.9. Modernizacja stacji uzdatniania wody w Niedoradzu

Istniejgca stacja uzdatniania wody w Niedoradzu ma po modernizacji zosta¢ gtdwnym
obiektem uzdatniajgcym wode dla odbiorcow na terenie Gminy Otyn. Aby byto to mozliwe
nalezy:
1) Zamontowa¢ nowy cigg technologiczny, adekwatnie do zwiekszonego
zapotrzebowania na wode i najnowszych osiggnie¢ w technologii uzdatniania wody
2) Przeprowadzi¢ kompleksowy remont budynku
3) Wymieni¢ na nowe sieci miedzyobiektowe (wodociggowe, kanalizacyjne,
elektryczne, telemetryczne)
4) Zmodernizowac studnie ujeciowe
5) Wymieni¢ na nowe zbiorniki poptuczyn
6) Uporzgdkowaé obszar przylegajgcy (dz. nr 116/5)
7) Wybudowac¢ nowy zbiornik retencyjno-wyréwnawczy V = 150 m3
8) Wybudowac nowg studnie ujeciowg

Szczegodtowe rozwigzania zostang opisane w dalszej czesci opracowania.

Powaznym wyzwaniem dla planowanego przedsiewziecia bedzie koniecznosé
przeprowadzenia prac na obiekcie w ruchu, tzn. prace budowlane i montaz nowej
technologii beda odbywaly sie podczas nieprzerwanej pracy stacji uzdatniania
wody. Wymagac¢ to bedzie szczegdélnej uwagi Wykonawcy na etapie planowania,
prac projektowych i rob6t budowlanych.

6. ZALOZENIA PROJEKTOWE

6.1. Zuzycie wody — dane historyczne

Zgodnie z informacjami przekazanymi z Gminy Otyn historyczny pobdér wod i rozbiory wody przedstawiajg
sie nastepujgco:

HISTORYCZNY POBOR | UZDATNIANIE WODY W GMINIE OTYN
SUW Niedoradz SUW Otyn Gmina Otyn RAZEM
Woda . Woda . Woda .
Do sieci Do sieci Do sieci
surowa Poptuczyny surowa Poptuczyny surowa Poptuczyny

2021 145 444 2412 143 032 180536 2011 178 525 325980 4423 321557
2022 264 134 1340 262 794 135449 2449 133 000 399 583 3789 395 794
2023 345 812 1592 344220 101 236 1989 99 247 447 048 3581 443 467
2024 257 618 1268 256 350 111 685 2037 109 648 369 303 3305 365 998

6.2. Zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo-gospodarczych

Bilans zapotrzebowania na wode skalkulowany zostat na podstawie otrzymanych danych i
przyjetych zatozen.
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Zatozenia do bilansu

Do obliczeh przyjeto nastepujgce parametry:

aktualna liczba mieszkancow 7120 oséb

wspotczynnik zwiekszajgcy (wzrost liczby odbiorcéw 20%) — 1,2

wspotczynnik zwiekszajgcy do celéw podlewania (10%) — 1,1

straty pozorne i rzeczywiste (15%) — 1,15

110 [dm3/Mk*d] — zuzycie wody przypadajgce na 1 mieszkanca w ciggu doby (110
I/Mk*d)

Nd — wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej, Nd = 1,5

e Nh — wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej, Nh = 2,0

Bilans zapotrzebowania na wode w okresie perspektywicznym ksztattuje sie nastepujgco:

Bilans zapotrzebowania na wode do celéw socjalno-bytowych
STAN PERSPEKTYWICZNY

Zuzycie wody
jace na Woda na cele

Straty pozome i ie na ie na ie na e na
rzeczywiste (+15%) | wode Qdsr[m3/d] | wode Qdmax [m3/d] | wode Qhmax [m3/h] | wode Q [dm3/s]

Miejscowosé | kaczna liczba oséb W”“‘;‘;;"V Mo

jednego mi fica | nier6 iernosci | nieré jernosci i
w clagu doby dobowejNd=1,5 | godzinowejNh=2,0 | ogédkéw (+10%)
[m3los.]

GMINA OTYN 7120 8544 0,11 15 2,0 11 1,15 1188,90 1783,35 148,61 41,28

6.3. Zapotrzebowanie na wode — cele przeciwpozarowe

Na rozpatrywanym obszarze najwiekszg jednostkg osadniczg traktowang jednostkowo
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 r. (Dz.U. Nr 124 poz. 1030) w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drog pozarowych sg miejscowosci Otyn (ok. 1800 mieszkancow) i Modrzyca
(ok. 2000 mieszkancow), tgcznie ok. 3800 mieszkancow. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
konieczna ilos¢ wody potrzebna do gaszenia pozaru przy liczbie mieszkancéw od 2.000
do 5.000 oséb wynosi 10 dm®/s (wydajno$¢ wodociggu) i rownowazny zapas wody w
zbiorniku wyréwnawczym w ilosci 100 m3.

Obliczenia:

1) Zapotrzebowanie na wode na cele ppoz. dla rozpatrywanego obszaru wynosi 10
dm?3/s x 3,6 = 36 m3h

2) Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zatozono, ze w trakcie wystgpienia pozaru
zapotrzebowanie na wode do celow bytowo-gospodarczych zostanie ograniczone
do 15% Qnmax. Stad zapotrzebowanie na wode do celéw bytowo-gospodarczych dla
mieszkancéw catego rozpatrywanego obszaru w przypadku pozaru wynosi 22,29
m3/h (148,61 m3/h x 15%)

3) taczne zapotrzebowanie na wode dla rozpatrywanego obszaru w przypadku pozaru
wynosi 22,29 m3h + 36 m3/h = 58,29 m3/h

Poniewaz zapotrzebowanie na wode w przypadku wystgpienia pozaru (58,29 m?3h) jest
mniejsze, niz zapotrzebowanie na wode w normalnych warunkach (148,61 m3%h) na
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potrzeby niniejszej koncepcji przyjmuje sie obliczenia dla wartosci 148,61 m3h, w zakresie
wymagan dotyczgcych wydajnosci godzinowe;j.

Wymagana wydajnos$é pompowni lI° wynosi: Qnmax = 150 m3/h

6.4. Ujecie wody podziemnej

Stacja uzdatniania wody bazowac¢ bedzie na istniejgcym ujeciu wody skfadajgcym sie z
trzech studni wierconych 1z’, 2z i 3z. Zatozono 24-godzinng, naprzemienng prace pomp w
studniach. Przy zatozeniu 24-godzinnej pracy pomp, wydajnosc¢ studni gtebinowych na
potrzeby zaopatrzenia w wode odbiorcéw wynosic¢ bedzie:

Qu = Qmaxd/T = 1.783,35/24 = 74,31 m3/h — przyjeto 75 m3/h
Zatem: Wymagana jest wydajnos$¢ ujecia na poziomie 75 m3/h

UWAGA:
1) Aktualne pozwolenie dopuszcza pobor wod z ujecia na poziomie Qnmax = 50 m3/h -
konieczna zmiana pozwolenia
2) Dla zaktadanej wydajnosci ujecia (Qu = 75 m?/h) zalecana jest rozbudowa ujecia o
dodatkowa studnie

W ramach modernizacji istniejgcego ujecia wody planuje sie:
e likwidacje istniejgcych kregow betonowych
dobdr pomp w nawigzaniu do nowego procesu uzdatniania i dystrybucji wody
wymiana orurowania wraz z opomiarowaniem
montaz obudowy nadziemnej, np. typu LANGE
monitoring i wizualizacja ujecia
przystosowanie instalacji elektrycznych do zasilania awaryjnego

6.5. Uktad technologiczny SUW

Z uwagi na przekroczenia zelaza oraz manganu woda surowa podlega konieczno$ci
uzdatniania. Uktad technologiczny, w tym instalacje i urzgdzenia do uzdatniania wody oraz
ttoczenia wody uzdatnionej do sieci zlokalizowane bedg w hali filtrow istniejgcego budynku
technologicznego.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem konieczng wydajnosé¢ stacji uzdatniania wody
ustalono na:

Qsuw = 75,0 m3/h = 20,8 dm?/s

Przyjeto nastepujgcy uktad technologiczny SUW:

a) Pompownia I° — ttoczenie wody ze studni ujeciowych

b) Aeracja jednostopniowa (mieszacz wodnopowietrzny)

c) Filtracja jednostopniowa, np. przez ztoze kwarcowe i katalityczne z masy G-1 z
predkoscig filtracji v < 10 m/h

d) Gromadzenie wody uzdatnionej w zbiornikach zapasowo-wyréwnawczych o
pojemnosci V = 3 x 150 m3

e) Podawanie wody do sieci wodociggowej zestawem pomp sieciowych I1°
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f) Zestaw do dezynfekcji za pomocg promieni UV (lampa UV)
g) Dezynfekcja podchlorynem sodu NaOCI w zaleznosci od potrzeb sanitarnych

6.6. Opis ogoélny rozwigzan technicznych SUW

Instalacje i urzadzenia zwigzane z uzdatnianiem wody i ttoczeniem jej do sieci
wodociggowej zostaty wspodlnie zlokalizowane w hali filtréw przebudowanego istniejgcego
budynku. Woda pobierana ze studni z roboczg wydajnoscig max 75,0 m3/h pompowana
bedzie poprzez ukiad napowietrzania i blok filtracyjny do zbiornikéw zapasowo-
wyréwnawczych, obecnie V =2 x 150 m3, docelowo V = 3 x 150 m3. Zasadnicze procesy
technologiczne uzdatniania wody prowadzone bedg na cisnieniowych filtrach
pospiesznych w uktadzie jednostopniowego filtrowania. Zaktadana predkosc filtracji v < 10
m/h. Filtry wypetnione bedg ztozem kwarcowym oraz masg katalityczng G-1.

Ptukanie filtrow prowadzone bedzie automatycznie, zgodnie z programem ptukania, z
uzyciem wody uzdatnionej ttoczonej pompg do ptukania. Powstate poptuczyny
odprowadzane bedg do odstojnika poptuczyn. Sitowniki przepustnic niezbednych do
automatycznego ptukania filtréw, zasilane bedg sprezonym powietrzem z agregatu
sprezarkowego.

Przefiltrowana woda odprowadzona zostanie do istniejgcych zbiornikow zapasowo-
wyrownawczych. Do rurociggu wody uzdatnionej, za filtrami, do celow dezynfekcji (w
miare potrzeb sanitarnych) moze by¢ dodawany podchloryn sodu — za pomocg pompki
dozujgcej.

Ttoczenie wody uzdatnionej ze zbiornika zapasowo-wyrownawczego do sieci
wodociggowej odbywac sie bedzie za pomocg zastawu pomp sieciowych sterowanych
.falownikiem”. Parametrem sterujgcym zestawem tych pomp bedzie zadana wartos¢
ci$nienia po stronie ttocznej pompowni.

Do ogrzewania stacji przewiduje sie elektryczne ogrzewacze wnetrzowe sterowane
czujnikiem temperatury. Dla eliminacji zjawiska wilgoci w budynku stacji przewidziano
montaz osuszacza powietrza.

Szafa rozdzielczo-sterownicza zasilajgca i sterujgca urzgdzeniami stacji oraz rozdzielnia
pneumatyczna realizujgca proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania
sitownikow bedg zlokalizowane w hali filtrow.

Istniejgcy budynek po przebudowie stanowi¢ bedzie automatyczng SUW. Powierzchnia
zabudowy ~ 173 m?. Budynek SUW jest typowym obiektem technicznym. W budynku nie
projektuje sie pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi — obstuga stacji przez
pracownikow realizowana bedzie przez dojazd do obiektu i dokonanie krotkotrwatych
konserwacji, regulacji i odczytéw stanu urzgdzen, dozor i biezgca konserwacja urzgdzen
wymagana w DTR urzgdzen. Czynnosciami wymaganymi rowniez od obstugi sg prace
zwigzane z okresowym przygotowywaniem roboczego roztworu podchlorynu sodu — w
miare zuzycia, w przypadku konieczno$ci prowadzenia procesu dezynfekcji wody.

6.7. Dobér urzadzen SUW
a) Pompownia I° (pompy gtebinowe)
Woda nieuzdatniona, ujmowana ze studni istniejgcych oraz planowanej do budowy studni

rurociggami, przy pomocy pomp gtebinowych, dostarczana bedzie do budynku SUW z
roboczg wydajnoscig Qmax = 75 m3h. Praca studni wg biezgcego zapotrzebowania
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wodociggu, naprzemienna. Po wprowadzeniu do SUW odrebne rurociggi zostang
potgczone w jeden rurocigg.

Parametrem sterujgcym pracg pomp gtebinowych jest poziom wody w zbiorniku
zapasowo-wyrownawczym. Pompy gtebinowe w studniach sg rdéwniez sterowane
poziomami zabezpieczenia przed suchobiegiem za pomocg czujnikdw poziomu lustra
wody zainstalowanymi w studniach.

b) System napowietrzania

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze czesciowo wypetnionym pierscieniami Biateckiego.
Dane:
e obliczeniowe natezenie przeptywu — Q = 75 m3/h
e zalecany czas kontaktu woda—powietrze tzai > 150 s
Wymagana objetos¢ aeratora wynosi:
V = Q X tza = 75/3600 x 150 = 3,125 m3

Planowany aerator cisnieniowy (2 szt.) o parametrach:

e pojemnosé -V=150m3

e Srednica — DN =1000 mm

e wysokos¢ catkowita —H=2640 mm

e ciSnienie —0d 0,2 do 0,6 MPa

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

T=V/Q=1,50/24 x 3600 = 225,0 s

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 15% natezenia przeptywu
wody, tj. 15% x 75 = 11,25 m3/h.

Dobrano sprezarke ttokowa bezolejowa o parametrach:

e wydajnosc — Q =250 I/min (11,25m3%h = 187,50 I/min)
e ciSnienie —p =8bar
e mocC -P=24KkW

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Przepustnice
z dyskami ze stali nierdzewnej. Ponizej schemat aeratora cisnieniowego.
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c) Filtry cisnieniowe (filtracja jednostopniowa — odzelazianie i odmanganianie)

Proces uzdatniania wody realizowany bedzie na filtrach po$piesznych cisnieniowych w
uktadzie jednostopniowego filtrowania. Predkos¢ filtracji V < 10 m/h. Filtry wypetnione
ztozem kwarcowym z masg katalityczng G-1.

Dane:
e obliczeniowe natezenie przeptywu — Q =75 m3/h
e predkos¢ filtracji — Vf = 10 m/h
e wymagana powierzchnia filtracyjna — Pf = Q/Vf = 75/10 = 7,5 m?

Dobrano zestawy filtracyjne (4 szt.) o parametrach dla jednego zestawu:

e Srednica — DN = 1600 mm

e pojemnosé -V=4ms

e wysokos¢ catkowita —H=3010 mm

e wydajnos¢ - Q=20,1m%h

e powierzchnia filtracyjna 1 filtra —Ff=2,01 m?

e catkowita powierzchnia filtracyjna — Ffc =4 x 2,01= 8,04 m?
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Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie: Vf = Q/Ff = 75/8,04 = 9,33 m/h
Ztoze filtracyjne — szczego6towy dobor na etapie prac projektowych.
Ponizej schemat filtra ciSnieniowego.

Przepustnice — w celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzeh
technologicznych nalezy zastosowaé przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali
nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi i zaworkami
ttumigcymi.

Odpowietrzniki — w celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej
zastosowac wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewne;.

Orurowanie kazdego bloku filtra wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje
gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN - EN 10088 - 1.

Ptukanie filtra — przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno—wodny.

d) Regeneracja filtréow cisnieniowych

Planuje sie proces polegajgcy na ptukaniu filtrow w systemie automatycznym
naprzemiennie wodg i powietrzem. Woda do ptukania dostarczana bedzie przeznaczonym
do tych celow zestawem pomp do ptukania. Poptuczyny z ptukania filtrdw odprowadzane
bedg do nowoprojektowanego odstojnika poptuczyn. Powietrze do ptukania filtrow
dostarczane za pomocg przeznaczonej do tych celow dmuchawy do napowietrzania.
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Proces ptukania wspomagany przepustnicami z napedem pneumatycznym, a powietrze do
sitownikow przepustnic dostarczane przy pomocy agregatu sprezarkowego. Do ptukania
filtrbw stosuje sie wode czystg, pochodzgcg ze zbiornika wyréwnawczego. Po ptukaniu
wstecznym odbywa sie filtracja ze spustem filtratu do kanalizacji. Ptukanie filtrow odbywa
sie pojedynczo, automatycznie, w ustalonym podczas rozruchu technologicznego cyklu
czasowym.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno—wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
Etap | — spust wody znad ztoza — 2-3 min
Etap Il — ptukanie powietrzem — 3-5 min
Etap Il — ptukanie wodg — 5-10 min
Etap IV — stabilizacja ztoza wodg uzdatniong 2 min
Doktadne czasy zostang ustalone podczas rozruchu technologicznego SUW.

Dmuchawa — Etap I
Dane:
e zalozona intensywno$¢ ptukania —q = 15 I/s * m?
e powierzchnia filtracyjna 1 filtra — Ff = 2,01 m?
Obliczenie wydajnosci dmuchawy:
Q=Ffxq=2,01x15x 3,6 =108,54 m3h
Planowany zestaw dmuchawy o wydajnosci Q4 = 108,54 m3/h

Zestaw pompy ptucznej — Etap Il
Dane:

e zalozona intensywno$¢ ptukania —q = 15 I/s * m?

e powierzchnia filtracyjna 1 filtra — Ff = 2,01 m?
Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej:
Q=Ffxq=2,01x15x 3,6 =108,54 m3/h
Planowany jest zestaw pompy plucznej sterowany przetwornicg czestotliwosci o
wydajnosci Qpt = 108,54 m3/h.
Do ptukania filtréw stosuje sie wode czystg, pochodzgcg ze zbiornika wyrbwnawczego. Po
ptukaniu wstecznym odbywa sie filtracja ze spustem filtratu. Ptukanie filtrow odbywa sie
pojedynczo, automatycznie w ustalonym podczas rozruchu technologicznego cyklu
czasowym.
Rozpoczecie procesu ptukania filtrbw uzaleznione jest rowniez od opréznienia odstojnika
poptuczyn z wdd poptucznych. Nastepuje to na skutek pracy pompy zatapialnej w
odstojniku poptuczyn, po uptywie czasu niezbednego na sedymentacje zawiesin
zawartych w poptuczynach. Czas ten odliczany od chwili zakohczenia ptukania danego
filtra wynosi¢ ma od 12 do 14 godzin — nastawa parametrem wprowadzanym z szafy
sterowniczej SUW.

e) Odstojnik poptuczyn

Odstojnik poptuczyn — zakfada sie wykonanie 2 zbiornikéw, ktérych celem bedzie
przetrzymywanie filtratu pochodzgcego z ptukania filtrow. Po dokonaniu sie procesu
sedymentacji woda nadosadowa nowym rurociggiem odprowadzona bedzie do odstojnika
poptuczyn i dalej do odbiornika.
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Dane:
e zatozony czas ptukania wodg — tpw = 7 min
llo§¢ wody potrzebna do ptukania filtréow woda:
Vot = Qpi/60 X tptw = 108,54/60 x 7 = 12,66 m?3
e przyjeto wysokos¢ wody nad ztozem — od 30 do 50 cm
llos¢ wody spuszczanej z nad ztoza:
Vsw=0,5mx 2,01 m?=1,0 m?

llos¢ wody z stabilizaciji:
Vstab = onmp.g’fe;b. X tstab = 75/60/4 x 2 = 0,625 m?3

Objetos¢ poptuczyn z ptukania 1 filtra:
Vodst = Vpt + Vsw + Vstab = 12,66 + 1,0 + 0,625 = 14,285 m?

Projektuje sie odstojnik poptuczyn o objetosci czynnej — min. V = 20 m?3.

f)  llos¢ i jakos¢ poptuczyn

llo$¢ poptuczyn z ptukania 1 filtra = 15 m?3
Przecietna ilo$¢ poptuczyn rocznie: 15 m3 x 4 filtry x 52 tygodnie = 3120 m? poptuczyn/rok

Jakos¢ poptuczyn po odstojniku
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych
wartosci dopuszczalne wskaznikdw przedstawiajg sie nastepujgco:

e zawiesina ogolna — 35 mg/l

e zelazo ogdlne Fe — 10 mg/I

e mangan Mn — brak normy

g) Zestaw hydroforowy — pompownia II°

Dystrybucja wody do sieci wodociggowej planowana jest poprzez zestaw hydroforowy.
Woda do sieci podawana bedzie za pomocg zestawu pomp sieciowych pionowych
zamocowanych na wspoélnej ramie ze stali nierdzewnej — POMPY II° sterowane
falownikiem. Parametrem sterujgcym pracg pomp bedzie zadana wartos¢ cisnienia po
stronie ttocznej zestawu hydroforowego.

Parametry zestawu hydroforoweqo — pompownia llI°:

e Wymagana wydajno$¢ Q = 150 m?¥h
¢ \Wymagane cisnienie za zestawem — do ustalenia na etapie prac projektowych

h) Dozownik podchlorynu sodu

W wydzielonym pomieszczeniu projektuje sie instalacje do dezynfekcji wody (chlorownie)
z odprowadzeniem sciekdw do neutralizatora Sciekdw z chlorowni, ktéry zlokalizowany
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bedzie na terenie SUW, w bezposrednim sgsiedztwie budynku. Dezynfekcja wody
realizowana bedzie z uzyciem roztworu podchlorynu sodu bezposrednio do rurociggu
wody uzdatnionej do sieci wodociggowe;j.

Dane:
e natezenie przeptywu wody — Q = 150 m3/h
e stezenie podchlorynu sodu 15% - C = 150 g/l
e zaktadana dawka chloru — Q = 0,8 g/m3
llo§¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,8 g/m3: 150 g/l = 0,0053 | = 5,3 ml NaCl/m3
llo§¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ zestawu hydroforowego:

e wydajno$¢ pompki chloratora — 5,3 ml NaCl/m3 x 150 m3/h =795,0 ml/h

i) Lampa UV

Pod wzgledem bakteriologicznym prawidtowg jakos¢ wody zapewni, oprocz dozowania
podchlorynu sodu, zastosowanie naswietlanie wody uzdatnionej lampg UV

UWAGA:
Lampa UV w ciggu technologicznym musi by¢ zastosowana przed punktem dozowania
podchlorynu sodu.

Lampe UV projektowaé w pozycji poziomej, nad rurociggiem wody uzdatnionej, za
zestawem pompowym (Il st.). Na odcinkach pionowych zastosowa¢ zasuwy umozliwiajgce
odtgczenie doptywu wody na czas prac serwisowych przy lampie.
Zatozenia do doboru urzgdzenia:
o Qnmax =150 m3/h
e Dawka promieniowania kalkulowana e = 400J/m?
e Celem prawidlowego doboru mocy urzadzenia nalezy dokona¢ pomiaru
przejrzystosci wody (wspétczynnik pochtaniania promieni UV)
e reaktor wykonany ze stali AISI 316L
e szafa sterownicza (podstawowe informacje: dziatanie urzgdzenia, czujnik poziomu
sprawnosci lampy, awaria urzgdzenia)

j)  Retencja wody uzdatnionej w zbiorniku zapasowo-wyréwnawczym

Pionowe zbiorniki_retencyjne przeznaczone sg do magazynowania wody pitnej po
uzdatnieniu i pozwalajg na wyréwnanie okresowych deficytbw wody w przypadku
zwiekszonego jej rozbioru, przekraczajgcego wydajnos¢ studni. Jednoczesnie
zmagazynowany zapas wody moze by¢ wykorzystany do celdw przeciwpozarowych.
Elementy do budowy zbiornika wykonane sg ze stali weglowej konstrukcyjnej o okreslonej
wytrzymato$ci i sprawdzonej spawalnosci. Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak
pionowy, usztywniony pierscieniami ze stali profilowej. Od dotu zamkniety dnem ptaskim,
natomiast od géry dachem stozkowym. Catos¢ spawana — nierozbieralna. W dnie
zbiornika umieszczono kréc¢ce eksploatacyjne: doptyw, odptyw, spust i przelew.
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Wedtug symulacyjnych obliczen, przy zatozeniu 24 godzinnej pracy pomp gtebinowych na
ujeciu wody, najwieksza niezbedna objetos¢ wody w zbiorniku wyrazona w % Qmaxd
wynosi P = 22,67%.

Stad uzyteczna objetos¢ zbiornika zapasowo — wyréwnawczego wynosi:

Vu = 1783,35 x 22,67%/100 = 404 m?3

Woda na cele przeciwpozarowe:
Vppoz =100 m3

Pojemnos$¢ martwa = 10 m3

Catkowita objetos¢ zbiornika:
Ve = Vu + Vppoz = 514 m?3

Z powyzszych obliczen wynika, ze wymagana pojemno$¢ zbiornika, to V = 500 m3.
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Obliczenia wymaganej retencji przy zatozeniu 24 godzinnej pracy pomp gtebinowych w
analizowanym przypadku przedstawiajg sie nastepujgco:

Obliczenie pojemnosci zbiornika zapasowo - wyré6wnawczego

Niedoradz

Godziny/rozbior

Zasilanie zbiornikow 24h

Przybywa Sym_ulacja
Godziny Rozbiér Rozbiér | Dostawa sts;g;//va .do. Nape{r?ianie/opréZnianie ligi{)\l::ilf: 'z:’;&?’mvy Pozostaje
wody [%] | wody [m3] | wody [%] [m3/h] Zbl?);l’}lka zbiornika [m3/h] [%] zbiorniku [%]
° [m3]
0—1 0,50 8,92 4,17 74,37 3,67 65,45 0,00 288,05 10,00
1—2 0,50 8,92 4,17 74,37 3,67 65,45 0,00 353,50 13,67
2—3 1,00 17,83 4,16 74,19 3,16 56,35 0,00 409,85 16,83
3—4 1,00 17,83 4,17 74,37 3,17 56,53 0,00 466,38 20,00
4—5 1,50 26,75 4,17 74,37 2,67 47,62 0,00| 514,00 22,67
5—6 6,00 107,00 4,16 74,19 0,00 -32,81 1,84 | 481,19 20,83
6—7 8,00 142,67 4,17 74,37 0,00 -68,30 3,83 412,88 17,00
7—8 8,00| 142,67 4,17 74,37 0,00 -68,30 3,83 | 344,58 13,17
8—9 5,00 89,17 4,16 74,19 0,00 -14,98 0,84| 329,60 12,33
9—10 4,50 80,25 4,17 74,37 0,00 -5,89 0,33| 323,72 12,00
10 — 11 4,00 71,33 4,17 74,37 0,17 3,03 0,00 326,75 12,17
11—12 7,00 124,83 4,16 74,19 0,00 -50,65 2,84| 276,10 9,33
12— 13 8,00| 142,67 4,17 74,37 0,00 -68,30 3,83| 207,80 5,50
13— 14 6,00 107,00 4,17 74,37 0,00 -32,64 1,83 175,16 3,67
14 —15 3,00 53,50 4,16 74,19 1,16 20,69 0,00 195,85 4,83
15— 16 3,00 53,50 4,17 74,37 1,17 20,87 0,00 216,72 6,00
16 — 17 2,30 41,02 4,17 74,37 1,87 33,35 0,00 250,06 7,87
17— 18 4,00 71,33 4,16 74,19 0,16 2,85 0,00 252,92 8,03
18 — 19 4,00 71,33 4,17 74,37 0,17 3,03 0,00 255,95 8,20
19 — 20 7,00 124,83 4,17 74,37 0,00 -50,47 2,83| 205,48 5,37
20— 21 9,00| 160,50 4,16 74,19 0,00 -86,31 4,84 119,17 0,53
22 — 23 1,50 26,75 4,17 74,37 2,67 47,62 0,00 157,33 2,67
23 — 24 0,50 8,92 4,16 74,19 3,66 65,27 0,00 222,60 6,33
Razem 100,00] 1783,35] 100,00 | 1783,35 0,00 27,37 22,67
Qdmax 1783,35 m3/d
Wymagana pojemnos$¢ zbiornika na cele bytowe 404 m3
Wymagana objeto$¢ pozarowa zbiornika 100 m3
Pojemnos$¢ martwa 10 m3
Zaplanowana catkowita pojemnos¢ zbiornika 514 m3

W przedstawionych powyzej obliczeniach zatozono systematyczng prace SUW przez catg

dobe.

Godzinowy rozbior wody oszacowano na podstawie praktyki wykonawczej. Zgodnie z
przyjetymi zatozeniami szczyty rozbioréw wody nastgpig w godzinach 6-8 oraz 19-21. W
godzinach 23-2 zaplanowano minimalne rozbiory. Podziat rozbiorébw na poszczegdine
godziny w ciggu doby daje sume 1783,35 m3 (zgodnie z obliczeniami bilansu
zapotrzebowania na wode). W przedstawionej powyzej symulacji minimalny poziom

.Modernizacja SUW w Niedoradzu” - KONCEPCJA TECHNICZNA

str. 23




ProNovum

zapasu wody w zbiorniku wystgpi w godzinach 21-22 i bedzie wynosit okoto 109,71 m?
wody (100 m?3 zabezpieczenia p.poz + 10 m?3 pojemnos$ci martwej).

Zgodnie z obliczeniami wymagana pojemnos¢ zbiornika na cele bytowo-gospodarcze
wynosi 514 m3,

Aktualnie SUW wyposazona jest w 2 zbiorniki o pojemnosci 150 m3 kazdy. Ze
wzgledu na przyjete perspektywiczne zalozenia, zakladajagce rosnace
zapotrzebowanie na wode w Gminie Otyn, sugeruje sie na tym etapie modernizacji
budowe dodatkowego trzeciego zbiornika o pojemnosci 150 m3. W takiej sytuaciji
dostepna retencja wynosié bedzie 3 x 150 m3= 450 m?3.

Mozliwy do zastosowania model zbiornikow przedstawiono ponizej.

.Modernizacja SUW w Niedoradzu” - KONCEPCJA TECHNICZNA str. 24



ProNovum

Dn100

486

1

sl

(5005> 8570 11605)

(3150> 6300 (9400} przj

3500 <6500>

(500> 1800

WLAZ Dn600

(~44350>) ~8015 {~11050}

(3500> 7065 {10100%

1000

.Modernizacja SUW w Niedoradzu” - KONCEPCJA TECHNICZNA

str. 25



ProNovum

6.8. Infrastruktura towarzyszaca

a) Neutralizator $ciekdw z chlorowni — obiekt do wykonania w konstrukcji z kregow
betonowych lub z PEHD, otoczony opaskg betonowg. Pojemnos¢ czynna
neutralizatora — ok. 1,0 m3 (zbiornik bezodptywowy). W zbiorniku $cieki zostang
rozcienczone, a nastepnie odprowadzone kanatem grawitacyjnym do
projektowanego zbiornika bezodptywowego.

b) Bezodptywowy zbiornik na $cieki bytowo-gospodarcze — obiekt do wykonania w
konstrukcji z kregéw betonowych lub z PEHD, otoczony opaskg betonowa.

c) Opomiarowanie SUW:

e przeptywomierz na rurociggu wody surowej do SUW,

e przeptywomierz na wyjsciu z SUW (woda uzdatniona),

e przeptywomierz na rurociggu wody do ptukania

e przeptywomierz na odprowadzeniu poptuczyn do odstojnika (wskazanie ilosci
odprowadzanych poptuczyn).

d) Rurociggi miedzyobiektowe — do wykonania nowe rurociggi i kanaty z rur PE, PVC.

e) Planowany rurocigg poptuczyn (w granicach ogrodzenia SUW) @110 PE, L ~ 10 m

f) Zasilanie elektroenergetyczne SUW — zgodnie 2z obowigzujgcg umowg
przytgczeniowg. W razie potrzeby wystgpi¢ o zwiekszenie mocy umownej na
energie elektryczna.

6.9. Opis pracy SUW

Planowany uktad technologiczny zapewni usuniecie z wody surowej zwigzkéw zelaza i
manganu do wartosci normatywnych. Utlenione wstepnie Zzelazu i mangan w aeratorze
cisnieniowym (mieszacz wodno-powietrzny) usuwane bedg w procesie filtracji na filtrach
cisnieniowych wyposazonych np. w ztoze zwirowo-brausztynowe.
SUW pracowa¢ bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Woda surowa ze
studni ujeciowych pompowana bedzie za pomocg pomp gtebinowych do urzgdzen stacji
uzdatniania wody w budynku technologicznym.
W budynku SUW woda surowa kierowana bedzie do mieszacza wodno-powietrznego.
Powietrze dostarczane bedzie poprzez sprezarke bezposrednio do aeratora, a
odprowadzane na zewnagtrz poprzez zawory odpowietrzajgce zamontowane na filtrach.
Woda natleniona w aeratorze doprowadzona bedzie do filirbw cisnieniowych,
automatycznych.
Ptukanie filtrow odbywac¢ sie bedzie:

e wodg uzdatniong, pochodzgcg ze zbiornika retencyjnego i podawang za pomocg

pompy ptucznej,

e sprezonym powietrzem podawanym przez dmuchawe.
Doptukiwanie filtréw odbywac sie bedzie réwniez wodg uzdatniong.
Czestotliwosc¢ ptukania — do ustalenia podczas rozruchu technologicznego SUW.
Poptuczyny kierowane bedg do planowanego odstojnika poptuczyn.
Dorazna dezynfekcja wody realizowana bedzie podchlorynem sodowym dawkowanym do
rurociggu wody uzdatnionej po filtrach. Praca pompy dozujgcej sprzezona bedzie z praca
zestawu hydroforowego i przeptywomierzem sieciowym.
Woda uzdatniona gromadzona bedzie w zbiorniku retencyjnym wody czystej. Filtrocykl
ustalony bedzie podczas rozruchu technologicznego SUW.
Zbiornik retencyjny zapewnia zapas wody czystej na cele:

e wyréwnania nieréwnomiernosci rozbioréw godzinowych
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e przeciwpozarowe

e ptukania filtrow
W zbiorniku przewidziano instalacje hydrostatycznych sygnalizacji poziomu lustra wody,
sterujgcych pracg pomp oraz sygnalizujgcych charakterystyczne i awaryjne stany
napetnienia zbiornika, takie jak:
blokada pracy stacji,
sygnalizacja stanu maksymalnego,
wytgczenie pompy gtebinowej,
zatgczenie pompy gtebinowe;,
sygnalizacja poziomu rezerwy przeciwpozarowe;,
sygnalizacja stanu minimalnego,

e zabezpieczenie pomp sieciowych przed suchobiegiem.
Pomiar ilosci wody podawanej do sieci realizowane bedzie przeptywomierzem
zainstalowanym na rurociggu wody za zestawem hydroforowym.
Sie¢ wodociggowa zasilana bedzie zestawem hydroforowym, w sktad ktérego wchodzié¢
bedg pompy sterowane przemiennikiem czestotliwosci o charakterystyce kroczgce.
Wszystkie stany pracy urzgdzen oraz charakterystyczne parametry pracy urzgdzen
sygnalizowane bedg w dyspozytorni.
Catosc¢ instalacji technologicznej SUW planuje sie w technologii tworzyw sztucznych z
wykorzystaniem np. nieplastyfikowanego PVC, PE, badz ze stali nierdzewnej. Wybor
pozostawia sie Zamawiajgcemu na etapie opracowywania szczegotowej dokumentacji
projektowe;j.

6.10. Awaryjne zasilanie w energie elektryczna

Planuje sie agregat prgdotwérczy o mocy dobranej do zaprojektowanych urzgdzen, w
obudowie chronigcej przed warunkami atmosferycznymi zlokalizowaé pod wiatg o
konstrukcji lekkiej z dachem opartym na stupach.

Urzgdzenie agregatu ma zapewnicC ciggtos¢ produkcji i dostaw wody pomimo przerw w
dostawach energii elektrycznej po stronie dystrybutora. Agregat stacjonarny zatgczat sie
bedzie automatycznie po okreslonym czasie przerwy w dostawie energii. Rozwigzanie to
dodatkowo wyeliminuje okresowe pogorszenia jakosci wody spowodowane zrywaniem
osadow zalegajgcych w rurociggach po przerwach w pracy SUW, spowodowanych
zanikami energii.

Wokot wiaty wykonaé nalezy opaske o szer. 0,5 m z kostki typu POLBRUK.

6.11. Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

AKPIA dla przedmiotowego obiektu planowana jest w sposéb zapewniajgcy wypetnienie
jednoczesnie funkcji informacyjnej, kontrolnej i alarmowej. Rzetelne dane, dostepne na
obiekcie oraz przekazywane on-line i archiwizowane, niezbedne sg do prawidiowej
eksploataciji, ale rowniez na potrzeby zewnetrznej sprawozdawczosci. Dane ze wszystkich
urzgdzen pomiarowych przekazywane bedg do systemu informatycznego nadzorujgcego
przebieg procesu technologicznego (SCADA). System odpowiedzialny bedzie za zbieranie
aktualnych danych, ich wizualizacje, sterowanie procesem, alarmowanie oraz archiwizacje
danych. System pozwala¢ bedzie na lokalny i zdalny dostep do parametréw pracy
urzgdzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacja). W celu prowadzenia
zdalnego nadzoru pracy urzadzen uzytkownik winien zapewnic¢ staty dostep do Internetu w
budynku SUW.
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W przypadku braku statego tgcza mozliwa jest komunikacja PO GPRS. Karty SIM po
stronie Inwestora.

System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametréw pracy urzadzen,
rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie
wykresow.

Szczegoty:

e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami,

e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z
udostepnionymi rejestrami,

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zafgczen/wytgczen dotyczaca
urzgdzen wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzeh (schemat
technologiczny),

e wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym,

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z
mozliwoscig wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz),

e animacja obiektdw - stan urzgdzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak
komunikacji;

e stan przepustnic: otwarta/zamknieta,

e dostep do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze  wszystkimi
funkcjonalnosciami gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu
do Internetu przez Inwestora),

e |okalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep).

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny)

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np.

Lampe UV, metnos$ciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancowki. Dla danej

SUW wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen.

Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedg nastepujgce zmienne procesowe:

— poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku),

— poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),

— poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni),

— poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku),

— pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik prgdowy dla
kazdej pompy gtebinowej),

— cisnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia),

— cisnienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia),

— cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia),

— cisnienie wody za pompag ptuczng (przetwornik ci$nienia),

— cisnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia),

— przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

— przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

— przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),
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przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz

objetosc),

stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

stan wysterowania przepustnic filtrow (otwarta/zamknieta),

stany dla pompy gtebinowej (gotowos$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
stany dla dmuchawy (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona),

stany dla pompy ptucznej (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona),

stany dla pompy w odstojniku (gotowosc¢/praca/awaria/odstawiona),

stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosé/otwarta/zamknieta/awaria),
kontrola krancowek wiazéw/drzwi,

stan dla sprezarki (praca/awaria),

pomiar natlenienia wody i metnosci,

awaria chloratora,

awaria niskie cisnienie powietrza,

stop SUW,

awaria stacji uzdatniania wody,

awaria zasilania,

awaria przetwornikow,

dla zestawu hydroforowego:

v' stan pracy dla pomp (gotowos$c¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),
v' ci$nienie za zestawem hydroforowym,

v' czestotliwos$¢ na wyjsciu przetwornicy,

v’ awaria zestawu hydroforowego.

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych, poziom wody w zbiornikach posrednich,

prad obcigzenia pomp gtebinowych,
wartosc¢ cisnienia za zestawem hydroforowym,
wartosc przeptywow przez wodomierze.

Raporty
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

poziom wody w zbiornikach retencyjnych,
poziom wody w zbiornikach posrednich,

prad obcigzenia pomp gtebinowych,

wartosc¢ cisnienia za zestawem hydroforowym,
wartosc przeptywow przez wodomierze.

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
— stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy
(praca/awaria),

— wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej,

— przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowej,
— wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego,
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— stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamkniecie),

— awaria zasilania,

— wiamanie (krancowki wtazow/drzwi),

— brak komunikacji,

— awaria przetwornikdw (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia).

6.12.

A.

Szczegoly dotyczace remontu budynku SUW

Ogdlny zakres prac przy budynku stacji uzdatniania wody.

demontaz pokrycia dachowego,

demontaz drzwi wewnetrznych,

rozbiorka fundamentéw po zdemontowanych urzgdzeniach technologicznych,
rozbiorka kanatow technologicznych,

rozbiorka posadzki,

napraw wszystkich ubytkow i peknie¢ konstrukcyjnych budynku i fundamentéw,
wykonanie pokrycia dachu z ptyt warstwowych w kolorze czarnym z rdzeniem
styropianowym,

wykonanie opierzenia dachu,

wymiana parapetow zewnetrznych,

montaz wentylatora i wywietrzakow dachowych,

montaz nowego orynnowania oraz nowych rur spustowych,

montaz instalacji piorunochronnej na budynku,

wykonanie Scianki dziatowej w konstrukcji lekkiej — zamurowanie otworu
drzwiowego do pomieszczenia chlorowni,

wykonanie otworu drzwiowego zewnetrznego do pomieszczenia chlorowni wraz
z wykonaniem rygli sciennych stalowych nad drzwiami wejsciowymi do
pomieszczenia dezynfekciji,

osadzenie drzwi zewnetrznych technicznych (stalowe, ocieplone) do
pomieszczenia chlorowni,

osadzenie stolarki drzwiowej wewnetrznej — w wersji przemystowej,
wyposazenie WC, pomieszczenia chlorowni,

prace wykonczeniowe — wykonanie posadzek, np. z zywicy epoksydowej
(przemystowej) do kontaktu z zywnoscig w kolorze szarym, w pomieszczeniu
chlorowni — np. ptytki kwasoodporne w kolorze szarym, wykonanie okfadzin
Sciennych, prace malarskie — Sciany wewnetrzne w kolorze biatym,

wykonanie nowych fundamentdéw pod urzgdzenia technologiczne,

wykonanie opaski wokoét budynku o szer. 0,5 m z kostki typu POLBRUK oraz
wykonanie nawierzchni utwardzonej pod agregat prgdotwérczy stacjonarny,
malowanie elewacji,

nad wyjsciem gtbwnym wykonanie zadaszenia,

bezposrednio przy zewnetrznej scianie budynku — wykonanie wiaty pod agregat
pradotwérczy.

Wszystkie ewentualnie istniejgce elementy stalowe hali: stupy, rygle, ptatwie nalezy
oczysci¢ z rdzy, zgorzeliny, oleju, smaru i pytu oraz starych powtok malarskich.

Nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie dwoma warstwami
gruntoemalii epoksydowej o tgcznej grubosci 120 um.
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B. Sciany wewnetrzne
Scianki dziatowe grubosci 12,5 cm projektuje sie w konstrukcji lekkiej z ptyt gipsowo-
kartonowych na stelazu z profili CW i UW 75 Ultrastil. Wypetnienie miedzy profilami z
wetny mineralnej gr. 75 mm. Poszycie scian z dwoch warstw ptyt gipsowo-kartonowych:
warstwa zewnetrzna - ptyta gipsowo-kartonowa GKB konstrukcyjna o podwyzszonej
odpornosci na dziatanie wilgoci i wysokiej wytrzymatosci na uderzenia (np.
Duraline Rigips) gr. 12,5 mm, druga warstwa ptyta gipsowo-kartonowa GKB typ A, H2,
wodoodporna gr. 12,5 mm.

C. Pokrycie dachu
Projektuje sie z ptyt warstwowych dachowych z rdzeniem styropianowym o gr. 15 cm i
obustronng okfadzing z blachy stalowej profilowanej i lakierowanej, mocowanych do
istniejgcych ptatwi. Odpornos$é ogniowa ptyt — RE 30 B roof (t1), wsp. U = 0,25 W/m2K.

D. Izolacje termiczne
Posadzki — styropian EPS 100 gr. 5 cm, oraz gr. 15 cm w pomieszczeniu socjalnym, WC i
pomieszczeniu dezynfekcji.

Uwaga: w styku ze styropianem stosowac wytgcznie lepiki nie powodujgce rozpuszczania
styropianu, bez wypetniaczy mineralnych.

E. Izolacje przeciwwodne
Posadzki — folia PE grubosci 0,2 mm.

F. Podtogi i posadzki
Z uwagi na projektowang rozbiorke istniejgcych fundamentow pod urzgdzenia
technologiczne oraz wykonanie nowych sieci technologicznych, przewidziano do rozbi6rki
istniejgce warstwy posadzki.
Projektuje sie wykonanie nowej posadzki.
W hali technologicznej — zywica epoksydowa (przemystowa) w kolorze szarym. W
pomieszczeniu dezynfekcji ptytki kwasoodporne w kolorze szarym. W pozostatych
pomieszczeniach ptytki gresowe.
Posadzki wykona¢ ze spadkiem w kierunku projektowanych kratek sciekowych.

G. Fundamenty pod urzadzenia technologiczne
Zaprojektowano fundamenty z betonu C20/25 zbrojone stalg A - Ill. Fundamenty
posadowi¢ na poz. - 0,50 m na warstwie betonu C8/10 o gr. 10 cm. Fundamenty
zdylatowac¢ od posadzki wktadkg ze styropianu gr. 2 cm.

H. Stolarka
Drzwi zewnetrzne do pomieszczenia dezynfekcji — stalowe ocieplone z o$cieznicg
systemowg. Wsp. U =1,7 W/m? K. W drzwiach zamontowa¢ dotem kratke nawiewng o
powierzchni 0,2 m2. Kolor popielaty - RAL 7001.

I.  Tynki wewnetrzne, oktadziny Scienne, malowanie
Malowanie $cian: dwukrotnie farbami emulsyjnymi.
Oktadziny scienne wykonac¢ w nastepujgcych pomieszczeniach:
e W wezle sanitarnym — ptytki Scienne glazurowane do wysokosci 2,2 m,
e w pomieszczeniu dezynfekcji — ptytki Scienne glazurowane do wysokosci 2,5 m.
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J. Sufit podwieszony
W pomieszczeniu dezynfekcji, w.c. wykonac sufit podwieszony z ptyt G-K wodoodpornych
na ruszcie stalowym z wypetnieniem wetng mineralng gr. 12 cm.

K. Wykonczenie zewnetrzne
e rynny i rury spustowe — z PVC,
e obrobki blacharskie — zgodne z systemem wybranej obudowy.

7. ISTOTNE UWARUNKOWANIA PRZY MODERNIZACJI SUW

Planowana inwestycja dotyczy produkcji i dystrybucji wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi, co wigze sie z koniecznoscig wyjgtkowej dbatosci o zminimalizowanie ryzyka
przerw w dostawach Iub obnizenia jakosci wody do poziomu niezgodnego =z
,Rozporzgdzeniem w/s jakosci wody (...)". Wyzwaniem projektowo-wykonawczym bedzie
przeprowadzenie inwestycji na obiekcie w ruchu. Aby zapewnic ciggtos¢ dostaw wody o
odpowiedniej jakosci sugeruje sie nastepujgce etapowanie inwestyciji:

1) Demontaz 4 szt. istniejgcych filtrow i kontynuowanie prac modernizacyjnych w
oparciu o uzdatnianie wody na pozostatych 4 filtrach;

2) Kompleksowy remont budynku SUW,

3) Montaz nowych filtrow (4 szt.) i rozpoczecie procesu uzdatniania do uzyskania
wiasciwych parametrow;

4) Po uzyskaniu wifasciwych parametrow wigczenie nowych filtrow do ciggu
technologicznego oraz demontaz pozostatych, starych 4 filtrow;

5) Demontaz/montaz pozostatych urzgdzen;

6) Budowa zbiornika retencyjnego;

7) Budowa nowej studni ujeciowe;j.

Gmina Otyn prowadzi prace projektowe zmierzajgce do potgczenia istniejgcej sieci
wodociggowej w Modrzycy z systemem wodociggowym bedacym w zarzadzie MZGK
Nowa So6l. Zrealizowanie tego przedsiewziecia w sposob istotny zmniejszy
zapotrzebowanie na wode i odcigzy modernizowang SUW w czasie prowadzonej
modernizacji.

Opracowata:

mgr inz. Magdalena Kowalska

Umg/'///j, VAGDALENA KOWALSKA
oAy St o
bez o talacy}
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WODA SUROWA Z UJECIA
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Pobor probek
do badar

woda surowa z ujecia

woda surowa napowietrzona

poptuczyny

woda uzdatniona do zbiornika

powietrze

powietrze (pneumatyka)

woda do sieci wodociggowej

woda ptuczna/uzdatniona do ptukania filtréow

Legenda:
1 | Aeratory DN1000
2, 3,4, 5 |Filtry cis$nieniowe DN1600
6 | Sprezarka
7 | Zestaw do dezynfekgji
8 Zestaw hydroforowy, w tym
pompa do ptukania filtrow
9, 10, 11 |Przeptywomierz/wodomierz
12 | Zbiornik przeciwiuderzoniowy
13 | Skrzynka kontrolno-pomiarowa
14 |Rozdzielnia pneumatyczna
15 Zbiorniki zapasowo-wyréwnawcze
3x150 m*
16 | Studnie ujeciowe
17 | Zawor bezpieczenstwa
18 [ Odstojnik poptuczyn
19 |Pompa zatapialna
20 Dmuchawa (powietrze do
ptukania filtréw)
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